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2.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Aufgabenstellung

Es wird beabsichtigt das am nordwestlichen Ortsrand der Gemeinde
Darscheid bestehende Wohngebiet ,Heide ober Lestert” in westlicher
Richtung zu erweitern. Im Zuge des hierzu erforderlichen bauleitplane-
rischen Verfahrens sollen anhand einer schalltechnischen Immissions-
prognose zum einen die Verkehrsgerausche der éstlich verlaufenden
L66 und der westlich gelegenen Autobahn A1, in Verbindung mit der
stdlich verlaufenden Bahnlinie Daun—-Ulmen ermittelt und beurteilt
werden. Des Weiteren sind die Gewerbegerduschimmissionen durch
das westlich angrenzende Gewerbegebiet zu bewerten.

Sollte die Untersuchung zeigen, dass innerhalb des Erweiterungs-
bereich Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 und
Immissionsrichtwerte der TA-Larm nicht auszuschlieBen sind, werden
geeignete aktive, planerische sowie passive LarmschutzmaBnahmen

ausgearbeitet.

Grundlagen

Beschreibung der 6rtlichen Verhaltnisse

Das Bebauungsplangebiet ,Heide ober Lestert* befindet sich am
nordwestlichen Ortsrand von Darscheid. Das Plangebiet wird im Norden
von Grinflachen eingeschlossen. Die bereits vorhandene Wohnbe-
bauung im o&stlichen Geltungsbereich grenzt unmittelbar an die dort
verlaufende Hoérscheider StraBe (L66) an. Sudlich des Bebauungsplan-

gebietes erstrecken sich die Gleise der Eisenbahnlinie Ulmen-Daun.
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2.2
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Diese Strecke ist stillgelegt, eine zuklnftige Wiederaufnahme des Be-
triebes kann nach Angaben der Gemeinde nicht ausgeschlossen
werden. In einem westlichen Abstand von ca. 900 m verlauft die Auto-
bahn A1.

Westlich an das Bebauungsplangebiet angrenzend befindet sich eine
an der Karl-Kaufmann-Stra3e gelegene Gewerbegebietsflache.

Die verkehrliche Anbindung des Plangebietes erfolgt lber zwei an die
Hoérscheider StraBe angeschlossene Zufahrten im &éstlichen Bereich
sowie eine westlich gelegene Zufahrt mit Anschluss an die Karl-Kauf-
mann-StrafBe.

Das auf einer Héhe von ca. 490, 0. NN gelegene Gelande kann als

relativ eben angesehen werden.

Eine Ubersicht Uber die ortlichen Verhaltnisse vermittelt der Uber-
sichtsplan in Anhang 1.1 sowie der Lageplan in Anhang 1.2 des Gut-
achtens.

Nutzung und Einstufung des Plangebietes

FiOr das zu Uberplanende Gebiet soll der Bebauungsplan ,Heide ober
Lestert® aufgestellt werden. Es wird beabsichtigt die planungsrecht-
lichen Voraussetzungen fur die Errichtung mehrerer Wohngebaude zu
schaffen. Die Gebaude weisen zwei Vollgeschosse auf. Der Plan sieht
fir das Gebiet die Einstufung eines Allgemeinen Wohngebietes vor.

Details zu der Planung kénnen dem Anhangen 1.3 und 1.4 entnommen

werden.
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2.3

2.3.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Beschreibung der gewerblichen Gerauschquellen

Das Gewerbegebiet befindet sich am nordwestlichen Ortsrand der
Gemeinde Darscheid im Kreuzungsbereich der Karl-Kaufmann-Stra3e
mit der Bahnlinie Daun-Ulmen. Die ErschlieBung erfolgt von der Karl-

Kaufmann StraBBe aus Uber drei firmeneigenen Fahrstra3en.

Die Lage der nachfolgend beschriebenen Gerduschquellen sowie der
einzelnen Betriebe kann dem Lageplan in Anhang 1.2 zu diesem

Gutachten enthommen werden.

Johann Energie

Die Firma ist auf Elektro-, Heizung- und Sanitérinstallation spezialisiert
und befindet sich am stdwestlichen Gewerbegebietsrand. Das Be-
triebsgebaude gliedert sich in den Verwaltungsbereich im westlichen
Teil sowie einer Reparatur- und Lagerhalle im Ostlichen Betriebsge-
landeteil. Der Betrieb hat insgesamt 35 Angestellte, aufgeteilt in 15
Bilrokrafte und 20 Monteure.

Der Fuhrpark des Betriebes besteht aus 17 Pkw und Transportern so-
wie 2 Elektrostaplern und einem Lkw > 7,5t. AuBerdem verflgt die
Firma Uber einen Radlader, einen Teleskoplader sowie mehrere Hubar-
beitsbihnen und Anhéanger.

Die Transporter werden innerhalb der Halle beladen und verlassen
morgens das Firmengeldande um die Arbeiten im AuBendienst durch-
zuftihren. Die Materialien (PV-Anlagen, etc.) werden zum GroBteil von

den Zulieferern zu den Kunden auf die Baustellen geliefert.
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Die 40 Stellplatze fir Mitarbeiter und Besucher sind im westlichen
Bereich des Betriebsgelandes gelegen. In dem Bereich der Ube-
rdachung an der sudlichen Grenze des Firmengelandes kommt bei
Bedarf ein Hackschnitzel-Schredder zum Einsatz.

Dieser wird wahrend des Betriebes mit einem Radlader beschickt.
Ostlich der Lagerhalle befindet sich ein Freilagerbereich fir ,WeiBe
Ware*. Die Betriebszeiten belaufen sich auf den Zeitraum von 06:00 bis
17:00 Uhr.

Ausgehend von einem Betriebsablauf, der den oberen Erwartungsbe-

reich darstellt, ergibt sich folgende Nutzung:

Tageszeit 06:00-22:00 Uhr:

1 Stunde Verladetatigkeiten im Freien in dem Bereich, Ostlich der

Halle im Zeitraum von 07:00 bis 17:00 Uhr.

- 11 Stunden Verladetatigkeiten im Freien im Bereich, sidlich der
Halle im Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr, davon 2 Stunden
innerhalb der Ruhezeiten.

— Lagerbetrieb innerhalo der Halle im Zeitraum von 07:00 bis
17:00 Uhr bei gedffneter Tar.

— An- und Abfahrt von 12 Transportern.

- An- und Abfahrt von 3 Lkw inklusive Rickfahrwarnsignal beim
Rangieren.

— 4 Stunden Betrieb des Hackschnitzel-Schredders.

Zur Nachtzeit 22:00-06:00 Uhr sind keine betrieblichen Tatigkeiten zu

erwarten.
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Hermes Farbdesign

Die Firma Hermes Farbdesign betreibt in dem Gewerbegebiet an der
Karl-Kaufmann-StraBe 8 eine Lagerhalle. Hier werden GerUstteile, so-
wie Farben und Putze gelagert. Die Arbeiten finden bei den Kunden
statt. Die Firma verflgt Gber zwei Betriebsfahrzeuge, wobei diese vor
Arbeitsbeginn in dem Zeitraum zwischen 07:00 und 07:30 Uhr in der
Halle beladen werden. Nach Am Ende eines Arbeitstages, zwischen
16:00 und 17:00 Uhr werden die beiden Fahrzeuge auf dem Betriebs-

gelande abgestellt.

Ausgehend von einem Betriebsablauf, der den oberen Erwartungsbe-

reich darstellt, ergibt sich folgende Nutzung:
Tageszeit 06:00-22:00 Uhr:

— 30 min. Verladetatigkeiten innerhalb der Halle.

- Abfahrt der beiden Sprinter zwischen 07:00 und 07:30 Uhr.
— Ankunft der beiden Sprinter zwischen 16:00 und 17:00 Uhr.
— An- und Abfahrt von 2 Mitarbeiter-Pkw.

Zur Nachtzeit 22:00 bis 06:00 Uhr sind keine betrieblichen Téatigkeiten

ZU erwarten.

Krieb Stapler

Die Firma Krieb Stapler hat ihren Betriebsbereich auf dem Gelande und
einem Teil in der mittleren Halle untergebracht. Die Firma hat sich auf
die Reparatur von Gabelstaplern spezialisiert. Es sind zwei Teilzeit-
krafte beschéftigt. Die Arbeitszeiten belaufen sich auf den Zeitraum von
06:30 bis 19:00 Uhr.
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INGENIEURBURO

Die Arbeiten finden zu 90% auBBer Haus im Kundendienst statt. Eine
Nutzung der Werkstatt in Darscheid erfolgt bei geschlossenem Hallen-

tor.

Ausgehend von einem Betriebsablauf, der den oberen Erwartungsbe-
reich darstellt, ergibt sich folgende Nutzung:

Tageszeit 06:00 bis 22:00 Uhr:

— Anfahrt von 3 Pkw im Zeitraum zwischen 06:30 und 07:30 Uhr.

— Abfahrt von 3 Pkw im Zeitraum zwischen 19:00 und 19:30 Uhr.

- An- und Abfahrt des Paketdienstes zwischen 07:00 und 07:30 Uhr.

— Abfahrt von 2 Sprintern zwischen 07:00 und 08:00 Uhr.

— Ankunft von 2 Sprintern zwischen 16:00 und 17:00 Uhr.

— 4-stindige Nutzung der Werkstatt im Zeitraum zwischen 06:30 und
19:00 Uhr.

Zur Nachtzeit 22:00 bis 06:00 Uhr sind keine betrieblichen Tatigkeiten

Zu erwarten.

Walter und Urban GbR

Die Firma Walter und Urban GbR ist auf den Handel mit Md&beln,
Matratzen und Elektroartikeln spezialisiert. Die Halle im siddstlichen
Bereich des Gewerbegebietes im Anschluss an die Firma Johann Ener-
gie wird als Lager genutzt. Das Tor befindet sich an der westlichen
Fassade der Halle. Die Arbeitszeiten belaufen sich werktags auf den
Zeitraum zwischen 08:00 und 16:00 Uhr. Die Firma hat insgesamt 3
Mitarbeiter angestellt. Der Fuhrpark setzt sich aus einem Sprinter und

zwei Pkw zusammen.
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Ausgehend von einem Betriebsablauf, der den oberen Erwartungsbe-
reich darstellt, ergibt sich folgende Nutzung:

Tageszeit 06:00-22:00 Uhr:

— An- und Abfahrt von 4 Pkw im Zeitraum zwischen 08:00 und
16:00 Uhr.

— An- und Abfahrt von 4 Sprintern im Zeitraum zwischen 08:00 und
16:00 Uhr.

- 4-stindige Verladetéatigkeiten im Bereich vor dem Tor.

- Lagerbetrieb innerhalb der Halle im Zeitraum von 08:00 bis
16:00 Uhr bei geschlossenem Tor.

Zur Nachtzeit 22:00 bis 06:00 Uhr sind keine betrieblichen Tatigkeiten

ZU erwarten.

Shishasucht Vertriebs GmbH&Co. KG

Die Firma Shishasucht Vertriebs GmbH&Co. KG ist auf den Handel mit
Wasserpfeifen, Tabak, Kohle und E-Zigaretten spezialisiert. Die Firma
hat 3 Mitarbeiter und nutzt die Halle im ndérdlichen Bereich des Ge-
werbegebietes als Lagerstatte. Zukunftig ist auch eine Produktion von
Wasserpfeifentabak und Liquids fir E-Zigaretten geplant. Dieser Be-

triebszustand wird mit den nachfolgenden Angaben bereits abgedeckt.

Ausgehend von einem Betriebsablauf, der den oberen Erwartungs-
bereich darstellt, ergibt sich folgende Nutzung:
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Tageszeit 06:00 bis 22:00 Uhr:

— An- und Abfahrt von 2 Pkw in dem Zeitraum zwischen 07:00 und
20:00 Uhr.

— An- und Abfahrt von 2 Pkw in dem Zeitraum zwischen 20:00 und
22:00 Uhr.

— An- und Abfahrt von 1 Lkw mit Rickfahrwarnsignal bei der Ausfahrt.

- 3-stindige Verladetétigkeiten im Freien in dem Bereich vor dem Tor

- Lagerbetrieb innerhalb der Halle in dem Zeitraum von 08:00 bis

16:00 Uhr bei geschlossenem Tor.
Nachtzeit 22:00-06:00 Uhr:

— An- und Abfahrt von 2 Pkw innerhalb der lautesten Nachtstunde
(22:00 -23:00 Uhr).

Traum in Fliesen

Die Firma Traum in Fliesen nutzt die Halle im zentralen Bereich des
Gewerbegebiets als Lagerstatte flr Fliesen und sonstige Arbeits-
materialien. Die Lagerhalle schlieBt éstlich an die Betriebshalle der
Firma Krieb Staplerservice an. Die Arbeiten finden auf den Baustellen
bei den Kunden statt. Das Tor zu dem Lagerbereich befindet sich an
der dstlichen, in Richtung Plangebiet orientierten Fassade der Halle.
FiOr Lagertatigkeiten verfligt die Firma Uber einen Elektrostapler. Das
Biro befindet sich an einem anderen Standort. Ein Fahrverkehr durch

Kunden ist nicht zu erwarten.

Ausgehend von einem Betriebsablauf, der den oberen Erwartungs-

bereich darstellt, ergibt sich folgende Nutzung:
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SCHALLTECHNISCHES
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Tageszeit 06:00-22:00 Uhr:

An- und Abfahrt von 4 Pkw in dem Zeitraum zwischen 8:00 und
18:00 Uhr.
4 Stunden Betrieb innerhalb der Lagerhalle in dem Zeitraum von
08:00 bis 18:00 Uhr bei geschlossenem Tor.
An- und Abfahrt von 1 Lkw in dem Zeitraum zwischen 08:00 und
16:00 Uhr .

30 Minuten Verladetatigkeiten im Freien in dem Bereich vor dem Tor.

Zur Nachtzeit 22:00 bis 06:00 Uhr sind keine betrieblichen Tatigkeiten

Zu erwarten.

Verkehrsaufkommen

Verkehrsbelastung der klassifizierten StralBe

Die Verkehrszahlen stammen aus der aktuellen Verkehrszahlung 2015
vom Landesbetrieb Mobilitdt (LBM) Rheinland-Pfalz. Dieser Z&hlung
wurden fir die bei der Untersuchung relevanten (bergeordneten
StraBen folgende Analyseverkehrszahlen (Quellenangaben Q siehe
Lageplan im Anhang 1.1) entnommen:

Bundesautobahn 1 ,Q3:
Durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke DTV = 11063 Kfz/24h
MafRBgebende stiindliche

Verkehrsstarke tags Mr = 637 Kfz/h
MaBgebende stiindliche
Verkehrsstarke nachts Mn = 109 Kfz/h
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MaBgebender LKW-Anteil tags pT
MaBgebender LKW-Anteil nachts PN

8,1 %
16,2 %

LandesstraBe L 66, Q2, Q1:
Durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke DTV = 831 Kfz/24h
MafBgebende stiindliche

Verkehrsstarke tags Mr = 49 Kfz/h
MaBgebende stiindliche

Verkehrsstarke nachts Mn = 6 Kfz/h
MaBgebender LKW-Anteil tags pT = 6,0 %
MaBgebender LKW-Anteil nachts PN = 4,9 %

Fir die Ermittlung der Prognoseverkehrszahlen fir das Jahr 2030
wurde auf die von dem LBM mitgeteilten Hochrechnungsfaktoren von
1,061 fur die Autobahn und 1,036 fur die LandesstraBe zuriickgegriffen.

Aus diesen Daten ergeben sich fur das Jahr 2030 folgende durch-

schnittliche tagliche Prognoseverkehrszahlen DTV:

Bundesautobahn 1 ,Q1:
Durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke DTV = 11738 Kfz/24h
MaBgebende stiindliche

Verkehrsstarke tags Mr = 676 Kfz/h
MafRBgebende stindliche

Verkehrsstarke nachts Mn = 116 Kfz/h
MaBgebender LKW-Anteil tags pT = 8,1 %
MaBgebender LKW-Anteil nachts PN = 16,2 %
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LandesstraBe L 66, Q2:
Durchschnittl. tagl. Verkehrsstarke DTV = 861 Kfz/24h
MaBgebende stiindliche

Verkehrsstarke tags Mr = 51 Kfz/h
MafBgebende stiindliche

Verkehrsstarke nachts Mn = 6 Kfz/h
MaBgebender LKW-Anteil tags pT = 6,0 %
MaBgebender LKW-Anteil nachts PN = 4,9 %

Die Lage der Querschnitte kann dem Anhang 1.1 zu diesem Gutachten

enthommen werden.

Fiar die Autobahn wurde eine Richtgeschwindigkeit von 130 km/h fir
Pkw sowie 80 km/h fir Lkw bertcksichtigt.

FOr die LandesstraBe gqilt auBerhalb der Ortschaft eine zulassige
Richtgeschwindigkeit von 100 km/h fir Pkw und 80 km/h flr Lkw.
Innerhalb der Ortslage gilt eine Richtgeschwindigkeit von 50 km/h fir
Pkw und Lkw.

Schienenverkehrsaufkommen

Nach Angaben der Verbandsgemeinde Daun ist eine Reaktivierung der
Bahntrasse nicht auszuschlieBen. In diesem Fall sollen Personenziige
im Stundentakt zwischen Daun und Ulmen verkehren, so dass in der
Ortslage ein Schienenverkehrsaufkommen von 32 Fahrzeugen zur
Tageszeit nicht auszuschlieBen ist. Gegebenenfalls sind dann auch
zwei Zugbewegungen in den frlhen Morgenstunden oder spaten
Abendstunden (vor 06:00 Uhr oder nach 22:00 Uhr) mdglich. Die
Zuggeschwindigkeiten werden in der Ortslage von Darscheid bis zu
50 km/h pro Stunde betragen. Diese Daten stammen aus einer friiheren

Begutachtung des Plangebietes [4].

G-1-19905-1-Darscheid, Bebauungsplan Heide ober Lestert

Seite 14 von 48



SCHALLTECHNISCHES
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Verwendete Unterlagen

Vom Auftraggeber zur Verfligung gestellte Unterlagen

Auszug aus dem Katasterplan, MaBstab 1: 1 000

Vorlaufiges Gestaltungskonzept

2.5.2 Richtlinien, Normen und Erlasse

DIN 18005

,ochallschutz im Stadtebau“; Berechnungs- und Bewertungsgrund-
lagen, 07/2002

DIN 4109

,Schallschutz im Hochbau®, 01/2018

TA-Larm

,1echnische Anleitung zum Schutz gegen Larm*, 06/2017

DIN ISO 9613-2

,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, 10/1999
RLS-90

,Richtlinie flr den Verkehrslarmschutz an StraBen®, 1990

Schall 03

,Richtlinie zur Berechnung der Schallimmissionen von Schnienen-

wegen®, 1990
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2.5.3 Literatur und Veroéffentlichungen

2.6

[1]

[2]

[3]

Technischer Bericht ,,Zur Untersuchung der Gerduschemissionen
durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelanden von Frachtzentren,
Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucherméarkten sowie
weitere typische Gerausche, insbesondere von Verbraucher-
markten®

Heft 3, herausgegeben 2005 durch das Hessische Landesamt far
Umwelt und Geologie

,Handwerk und Wohnen — bessere Nachbarschaft durch
technischen Wandel*

Vergleichende Studie des TUV Rheinland, 1993/2005
TUV-Bericht-Nr.: 933/21203333/01, Kéln, 26.09.2005
.Parkplatzlarmstudie® (6. Auflage)

Herausgeber: Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz,
Augsburg, Ausgabe 2007

[4] Gutachterliche Stellungnahme G-12625-Darscheid, geplantes
Wohngebiet, Schalltechnisches Ingenieurbiro Pies 17.07.2007
Anforderungen

Aus der geplanten Gebietseinstufungen eines Allgemeinen Wohnge-

bietes ergeben sich folgende schalltechnische Anforderungen.
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Anforderungen gemaf DIN 18005

Entsprechend den Planungen der Ortsgemeinde Darscheid soll das
Bebauungsplangebiet ,Heide ober Lestert” als Allgemeines Wohngebiet

(WA) festgesetzt werden.

Die DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau” gibt in Bezug auf Verkehrs-
gerausche folgende Orientierungswerte fir Allgemeine Wohngebiete
(WA) an:

tags 55 dB(A)

nachts 45 dB(A)

Anforderungen geman der TA-L&rm

Bezogen auf Gewerbegerausche gibt die TA-Larm (Technische An-
leitung zum Schutz gegen Larm) flr das zuvor beschriebene Gebiet

folgende Richtwerte an:

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Die nach der technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA-Larm)
genannten Immissionsrichtwerte sollen 0,5 m vor dem Fenster des vom
Larm am starksten betroffenen schutzbedlrftigen Raumes eingehalten

werden.
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Anforderungen nach der DIN 4109 (2018)

Die DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" befasst sich in Abschnitt 7 mit
der Luftschallddmmung von AuBenbauteilen an Gebauden.

Sie differenziert entsprechend dem maBgeblichen AuBenlarmpegel
zwischen 7 Larmpegelbereichen. In Abhangigkeit dieser Larmpegelbe-
reiche und der unterschiedlichen Raumarten oder -nutzungen stellt die
DIN 4109 Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbau-
teilen (erforderliches resultierendes Schallddmmmal R-w,res in dB):

Tabelle 1
Zuordnung zwischen Larmpegelbereich und maBgeblichem AuBenlarm
Larmpegelbereich MaBgeinchI(_a: i,i;uclj'lsl_%enIélrmpegel

I 55

Il 60

[l 65

\Y 70

Vv 75

VI 80
VI > 802

a Fur maBgebliche AuBenlarmpegel La > 80 dB sind die Anforderungen
aufgrund der értlichen Gegebenheiten festzulegen
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Berechnungsgrundlagen

Rechnerische Ermittlung von Verkehrsgerduschemissionen

Nach der RLS-90 (Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen) kann
man den Emissionspegel Lme getrennt fir den Tag (06:00 bis
22:00 Uhr) und fir die Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr) nach folgender
Gleichung berechnen:

Lme = Lm (25) + Dv + Dstro + Dstg + De

mit:

Lm (25) - Mittelungspegel an einer langen, geraden StraBe im
Abstand von 25 m zur Mitte der nachstgelegenen Fahr-
bahn und in 4 m Héhe Uber StraBenniveau

Dv - Korrektur far unterschiedlich zuldssige H6chstgeschwin-
digkeiten

Dstro - Korrektur fir unterschiedliche StraBenoberflachen

Dstg - Zuschlag fur Steigungen

De - Korrektur nur bei Vorhandensein von Spiegelschall-
quellen

Far die gewéhlten Immissionsorte erfolgt die Berechnung des jeweiligen
Mittelungspegels (Lm) entsprechend dem Teilstlick-Verfahren der
RLS-90 wie folgt:

Lm = 101log > 10"

Der Mittelungspegel Lm,i von einem Teilstlck ergibt sich wie folgt:

Lm,i=LmEg + Di + Ds + Dem + DB
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mit

Lme - Emissionspegel nach Abschnitt 4.4.1.1 fir das Teilstlck

Di - Korrektur zur Bertcksichtigung der Teilstlick-Lange:
Di=101og (1)

Ds - Pegelanderung nach Abschnitt 4.4.2.1.1 zur Bertck-
sichtigung des Abstandes und der Luftabsorption

Dem - Pegeléanderung nach Abschnitt 4.4.2.1.2 zur Bertck-
sichtigung der Boden- und Meteorologiedampfung

Ds - Pegelanderung nach Abschnitt 4.4.2.1.3 durch topo-

graphische und bauliche Gegebenheiten

Die Berechnung mit dem Programm SoundPLAN 8.1 steht mit diesen
Zusammenhéangen im Einklang, wobei die Gliederung der digitalisierten
Verkehrswege in Teilstlicke im Programm automatisiert ist.

Berechnung der Fahrzeuggerausche auf Betriebsgrundsticken

Der Berechnung der Fahrzeuggerausche liegt zugrunde, dass jedes
Fahrzeug als Einzelschallquelle betrachtet wird, die sich mit einer
bestimmten Geschwindigkeit dem Immissionsort nahert bzw. sich von

diesem entfernt.

Da sich bei einer in Bewegung befindlichen Schallquelle der Abstand
zum Immissionsort verandert, muss folglich auch der Immissionspegel
entsprechend variieren. Aus diesem Grund wird die gesamte Fahr-
strecke in Teilstrecken i aufgeteilt.

FiOr jede Teilstrecke, deren Abstand zum Aufpunkt bekannt ist, wird
angenommen, dass die Geschwindigkeit des auf der Teilstrecke befind-
lichen Fahrzeuges konstant ist.
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Aus den Emissionspegeln der Fahrzeuge (Erfahrungswert) kann man
den abgestrahlten Schallleistungspegel errechnen. Die Berechnung der
Pegelabnahme des jeweiligen Streckenabschnittes i zum Immissions-
punkt erfolgt nach dem Berechnungsverfahren in Abschnitt 2.7.4

Der Mittelungspegel am Aufpunkt beim Durchfahren der Strecke ergibt

sich nach:

SRR
Ly =100g» 00" ™

=g

mit:

n - Anzahl der Streckenabschnitte

Lsi - Pegelfir das i-te Teilstlck

tj - Fahrzeit in Teilstlck i in h (sj/vj)

si - Lé&nge des Teilstickes iin km

vi - Fahrgeschwindigkeit auf dem Teilstlck sj in km/h

ty - 1Stunde

Durchfahren N Fahrzeuge die Fahrstrecke, dann erhdht sich der Pegel
um:
10-Ig N

Berechnung der von Bauteilen abgestrahlten Gerauschemissionen

Die Berechnung der Gerauschanteile, die Uber Bauteile von Gebauden
abgestrahlt werden, erfolgte nach der DIN EN 12354-4 ,Berechnung
der akustischen Eigenschaften von Gebauden aus den Bauteileigen-
schaften®, Teil 4 ,Schallibertragung von Raumen ins Freie“ in Verbin-
dung mit der VDI-Richtlinie 2571, die als Erkenntnisquelle herange-

zogen wird.
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Far einen Aufpunkt auBerhalb des Gebaudes wird der Schalldruckpegel
nach folgender Gleichung aus den Beitrdgen der einzelnen punki-

férmigen Ersatzschallguellen bestimmt:
Lp = Lw + Dc - Atot

Dabei ist

Lp der Schalldruckpegel am Aufpunkt auBerhalb des Gebaudes
infolge der Schallabstrahlung einer punktférmigen Ersatz-
schallquelle in Dezibel

Lw der Schallleistungspegel der punktférmigen Ersatzschallquelle in
Dezibel

Dc die Richtwirkungskorrektur der punktférmigen Ersatzschallquelle
in Richtung des Aufpunktes in Dezibel

Awt die im Verlauf der Schallausbreitung von der punktférmigen
Ersatzschallquelle zum Aufpunkt auftretende Gesamtaus-
breitungsdampfung, in Dezibel (die Berechnung von Aiwt erfolgt
nach der DIN ISO 9613-2; s. Abschnitt 2.6.5)

Die Schallleistung der punktférmigen Ersatzschallquellen ist abhangig
vom Innenpegel innerhalb des betrachteten Raumes im Abstand von
ca. 1 bis 2 m vor der Bauteilinnenseite, der Raumgeometrie, den
Bauteileigenschaften und der BauteilgréBe wie folgt:

L, =L, +cd-R'+101gSi

p.in
0

Dabei ist

Lp,in der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m von der
Innenseite des Segmentes in Dezibel

Ca  der Diffusitatsterm fiir das Innenschallfeld am Segment in
Dezibel
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R”  das Bauschallddmmmaf fiir das Segment in Dezibel
S die Flache des Segments in Quadratmeter
So  die Bezugsflache in Quadratmeter; So = 1 m?

Fir ein Segment, das aus Offnungen besteht, errechnet sich die
Schallleistung wie folgt:

0
LW = Lp,in + Cd + 101g z% 10 Do

i=1

Dabei ist
Si  die Flache der Offnung i in Quadratmeter
S die Flache des Segments, d. h. die Gesamtflache der Offnungen

in diesem Segment in Quadratmeter

Di das Einfigungsdampfungsmal3 des Schalldampfers in der
Offnung i in Dezibel

0 die Anzahl der Offnungen im Segment

In der folgenden Tabelle werden Werte zum Diffusitatsterm fir ver-
schiedene Raume auf der Grundlage einer allgemeinen Beschreibung
der Radume und 6&rtlicher Oberflacheneigenschaften der Innenseite der

Gebaudeteile angegeben:

Tabelle 2 - Diffusitatsterm nach Raumart

Situation Cq
(dB)

relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor -6

reflektierender Oberflache

relativ kleine, gleichférmige Raume (diffuses Feld) vor .3

absorbierender Oberflache

groBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen

(durchschnittliches Industriegebaude) vor reflektierender -5

Oberflache

Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet -3

abstrahlende Schallquellen vor reflektierender Oberflache

Industriegebaude, wenige dominierende und gerichtet 0

abstrahlende Schallquellen vor absorbierender Oberflache
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2.7.4  Ausbreitungsberechnung gemafn DIN ISO 9613-2

GemaB der DIN ISO 9613-2 berechnet sich der aquivalente A-be-
wertete Dauerschalldruckpegel bei Mitwind nach folgender Gleichung:

Lat (DW) = Lw + Dc — Adiv — Aatm — Agr — Abar - Amisc

Dabei ist:

Lw - Schallleistungspegel einer Punktschallquelle in Dezibel (A)

Dc - Richtwirkungskorrektur in Dezibel

Adv - die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
(siehe 7.1 der DIN ISO 9613-2)

Aatm - die Dampfung aufgrund von Luftabsorption (siehe 7.2
der DIN ISO 9613-2)

Ag - die Dampfung aufgrund des Bodeneffekts (siehe 7.3
der DIN ISO 9613-2)

Abar - die Da@mpfung aufgrund von Abschirmung (siehe 7.4
der DIN ISO 9613-2)

Amisc - die Da@mpfung aufgrund verschiedener anderer Effekte

(siehe Anhang A der DIN ISO 9613-2)

Die Berechnungen nach obiger Gleichung kénnen zum einen in den 8
Oktavbandern mit Bandmittenfrequenzen von 63 Hz bis 8 kHz erfolgen.
Zum anderen, insbesondere wenn die Gerausche keine bestimmenden
hoch- bzw. tieffrequenten Anteile aufweisen, kann die Berechnung auch
fir eine Mittenfrequenz von 500 Hz durchgefihrt werden.

Sind mehrere Punktschallquellen vorhanden, so wird der jeweilige aqui-
valente A-bewertete Dauerschalldruckpegel nach obiger Gleichung
oktavmaBig bzw. mit einer Mittenfrequenz berechnet und dann die ein-
zelnen Werte energetisch addiert.
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Aus dem &quivalenten A-bewerteten Dauerschalldruckpegel bei Mitwind
Lat (DW) errechnet sich unter Berlcksichtigung der nachstehenden
Beziehung der A-bewertete Langzeitmittelungspegel Lat(LT):

LAT(LT) = LAT( DW)-Cmet

Cmet entspricht dem meteorologischen Korrekturmaf3 gemaB dem
Abschnitt 8 der DIN ISO 9613-2.

Verwendetes Berechnungsprogramm

Die Berechnungen wurden mit dem Programm SoundPLAN 8.1,
Updatestand 27.4.2020, entwickelt vom Ing. Biro Braunstein und Bernd
in Stuttgart, durchgefihrt.

Beurteilungsgrundlagen

Beurteilung geman TA-Larm

Nach der 6. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immis-
sionsschutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm —
TA-Larm) vom 26. August 1998 (zuletzt geandert im Juni 2017) erfolgt
die Beurteilung eines Gerausches bei nicht genehmigungsbediirftigen
bzw. genehmigungsbedirftigen Anlagen anhand eines sog. Beur-
teilungspegels.

Dieser berlcksichtigt die auftretenden Schallpegel, die Einwirkzeit, die
Tageszeit des Auftretens und besondere Gerduschmerkmale (z. B.
Tdne).
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Das Einwirken des vorhandenen Gerausches auf den Menschen wird
dem Einwirken eines konstanten Gerdusches wéahrend des gesamten

Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Zur Bestimmung des Beurteilungspegels wird die tatsachliche Ge-
rauscheinwirkung (Wirkpegel) wahrend des Tages auf einen Be-
zugszeitraum von 16 Stunden (06:00 bis 22:00 Uhr) und zur Nachtzeit
(22:00 bis 06:00 Uhr) auf eine volle Stunde (,lauteste Nachtstunde*
z. B. 01:00 bis 02:00 Uhr) bezogen.

Treten in einem Gerausch Einzelténe und Informationshaltigkeit deut-
lich horbar hervor, dann sind in den Zeitabschnitten, in denen die
Einzelténe bzw. Informationshaltigkeiten auftreten, dem mafBgebenden
Wirkpegel 3 dB bzw. 6 dB hinzuzurechnen.

Die nach dem oben beschriebenen Verfahren ermittelten Beurteilungs-
pegel sollen den verschiedenen Nutzgebieten zugeordnete bestimmte
Immissionsrichtwerte, die in der TA-Larm, Abschnitt 6.1 festgelegt sind,
nicht Gberschreiten.

Zur Berlcksichtigung der erhdhten Stérwirkung von Gerauschen wird
ein Zuschlag von 6 dB fir folgende ,Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit®

(Teilzeiten) bertcksichtigt:

An Werktagen 06:00 — 07:00 Uhr
20:00 —22:00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 06:00 — 09:00 Uhr

13:00 — 15:00 Uhr
20:00 —22:00 Uhr

Die Berlcksichtigung des Zuschlages von 6 dB(A) gilt nur fir Wohn-,
Kleinsiedlungs- und Kurgebiete; jedoch nicht fir Kern-, Dorf-, Misch-,
Urbane-, Gewerbe- und Industriegebiete.

G-1-19905-1-Darscheid, Bebauungsplan Heide ober Lestert

Seite 26 von 48



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Es gelten folgende Immissionsrichtwerte:

Industriegebiet (Gl):
tags 70 dB(A)
nachts 70 dB(A)

Gewerbegebiet (GE):
tags 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)

Urbanes Gebiet (MU):
tags 63 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Mischgebiet usw. (Ml, MK, MD):
tags 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Besondere Wohngebiete (WB):
tags 60 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Allgemeines Wohngebiet (WA):
tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Reines Wohngebiet (WR):
tags 50 dB(A)
nachts 35 dB(A)
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Kurgebiet usw.:
tags 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte,
wie sie in Abschnitt 6.1 der TA-Larm aufgeflihrt sind, am Tage um nicht
mehr als 30 dB und in der Nacht um nicht mehr als 20 dB Uber-

schreiten.

Beurteilung geman DIN 18005 ,Schallschutz im Stadtebau®

Die Norm gibt allgemeine schalltechnische Grundlagen fir die Planung
und Aufstellung von Bauleitplanen, Flachennutzungsplanen und Be-
bauungspléanen sowie andere raumbezogene Fachplanungen an. Sie
verweist flir spezielle Schallquellen aber auch ausdriicklich auf anzu-
wendende Verordnungen und Richtlinien.

Nach dem Beiblatt zur DIN 18005 sind schalltechnische Orien-
tierungswerte fir die stadtebauliche Planung aufgefihrt, die je nach
Nutzung der Plangebiete wie folgt lauten:

Tabelle 3 - Orientierungswerte der DIN 18005
Schalltechnische Orien-

Gebietsnutzung tierungswerte in dB(A)
tags nachts

Reine Wohngebiete (WR),

Wochenendk?ausgeb(iete,)Ferienhausgebiete 50 40 bzw. 35

Allgemeine Wohngebiete (WA),

Kleinsiedlungsgebiete (WS) und 55 45 bzw. 40

Campingplatzgebiete

Friedhéfe, Kleingarten- und Parkanlagen 55 55

Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 bzw. 40

Dorfgebiete (MD) und Mischgebiete (MI) 60 50 bzw. 45

Kerngebiete (MK) und Gewerbegebiete (GE) 65 55 bzw. 50

Sonstige Sondergebiete, soweit sie . .

schutz%edi]rftig s?nd, je nach Nutzungsart 45 bis 65 35 bis 65
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Die niedrigeren Nachtrichtwerte gelten flir Industrie-, Gewerbe- und
Freizeitlarm sowie flr Gerausche von vergleichbaren 6ffentlichen Be-
trieben. Die Werte zur Tageszeit sowie die niedrigeren Werte zur
Nachtzeit entsprechen den Immissionsrichtwerten der TA-Larm. Die

héheren Nachtrichtwerte gelten fir Verkehrsgerausche.

Bei der Beurteilung ist in der Regel am Tag der Zeitraum von 06:00 bis
22:00 Uhr und in der Nacht der Zeitraum von 22:00 bis 06:00 Uhr
zugrunde zu legen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung,
bestehenden Verkehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die
Orientierungswerte oft nicht einhalten.

Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begrindung von den
Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange
Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
MaBnahmen (z .B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissge-
staltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen, insbesondere flir Schlaf-
raume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.
Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaB-
nahmen zum Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen im Er-
lauterungsbericht zum Flachennutzungsplan oder in der Begrindung
zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekenn-

zeichnet werden.
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Beurteilung gemaf DIN 4109

Die DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" (2018-01) befasst sich in Teil
1, Abschnitt 7 mit ,Anforderungen an die Luftschalldammung von
AuBenbauteilen“ zum Schutz von Aufenthaltsraumen vor AuBBenlarm.

Relevant sind dabei folgende Larmquellen:

StraBenverkehr,

Schienenverkehr,

Luftverkehr,

Wasserverkehr,

Industrie/Gewerbe

Schutzbedirftige Raume sind z. B.:

- Wohnraume, einschlieBlich Wohndielen, Wohnkiichen;

— Schlafraume, einschlieBlich Ubernachtungsrdume in Beherbergungs-
statten;

- Bettenrdume in Krankenhdusern und Sanatorien;

— Unterrichtsrdume in Schulen, Hochschulen und &hnlichen
Einrichtungen;

- Blroraume;

- Praxisrdume, Sitzungsradume und ahnlich Arbeitsraume.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bauschallddmmmale
R'wges der AuBenbauteile von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich
unter BerUcksichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach fol-
gender Gleichung:

R’w,ges = La - KRaumart
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Dabei ist

La der maBBgebliche AuBenlarmpegel nach
DIN 4109-2 (2018)

KRraumart = 25 dB - fir Bettenrdaume in Krankenanstalten und
Sanatorien

KRaumart = 30 dB - fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-
nachtungsraume in Beherbergungstatten,
Unterrichtsrdume und Ahnliches;

KRaumat = 35dB - fir Burordume und Ahnliches;

Mindestens einzuhalten sind:

R'w,ges = 35 dB - fur Bettenraume in Krankenanstalten und
Sanatorien;
R wges = 30 dB - fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Uber-

nachtungsraumen in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsraume, Biirordume und Ahnliches.

Sofern ausschlieBlich Larmpegelbereiche vorliegen, ist der mafBgeb-
liche AuBenlarmpegel La fir die Berechnung festgelegt:

Tabelle 4 - Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und
mafRgeblichem AuBenlarmpegel

, , MaBgeblicher AuBenlarmpegel
Larmpegelbereich La in dB(A)
I 55
Il 60
[ 65
Y 70
Vv 75
VI 80
VI = 802
@ Fur maBgebliche AuBenlarmpegel L, > 80 dB(A) sind die Anforderungen aufgrund der ortlichen
Gegebenheiten festzulegen
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Zur Bestimmung des malBgeblichen AuBenlarmpegels werden die
Larmbelastungen in der Regel berechnet.

Der mafBgebliche AuBenlarmpegel La ergibt sich:

— fir den Tag aus dem zugehdrigen um 3 dB erhdhten Beurteilungs-
pegel (06:00 bis 22:00 Uhr)

— fur die Nacht aus dem zugehérigen um 3 dB erhdhten Beurteilungs-
pegel (22:00 bis 06:00 Uhr) plus Zuschlag zur Berlcksichtigung der
erhdhten nachtlichen Stérwirkung (groBeres Schutzbedirfnis in der
Nacht); dies gilt fir Raume, die Gberwiegend zum Schlafen genutzt
werden kdnnen.

- Wenn die Differenz zwischen Tagesbeurteilungspegel und Nacht-
beurteilungspegel < 10 dB betragt wird der Nachtrichtwert zuztglich
10 dB herangezogen.

Mafgeblich ist die Larmbelastung derjenigen Tageszeit, die die hdhere
Anforderung ergibt.

Ausgangsdaten flr die Berechnungen

Fahrzeuggerduschemissionen

Der Technische Bericht [1] differenziert Lkw-Fahrgerausche nach
Leistung in Lkw < 105 kW und Lkw > 105 kW. Die Untersuchung gibt
bezogen auf ein 1 m-Wegelement und auf 1 Stunde folgende Schall-
leistungspegel fur die Lkw an:
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62 dB(A)/m bei Leistung < 105 kW
63 dB(A)/m bei Leistung > 105 kW

Lwa™, 1h

Lwa", 1h

Aufgrund dieser geringen Differenz kann im Regelfall auf eine Unter-
scheidung der verschiedenen Leistungsklassen verzichtet und vom
Emissionsansatz flr die leistungsstarkeren Lkw ausgegangen werden:

Lwa’, 1h = 63 dB(A)/m

Durch das Anlassen des Fahrzeugs, TUrenschlagen und Gerausche der
Betriebsbremse (Luftabblasen) kénnen Schallleistungen bis zu
Lw = 108 dB(A) auftreten.

FUr Rangiergerausche von Lkw auf Betriebsgelanden ist ein mittlerer
Schallleistungspegel anzusetzen, der in Abhangigkeit von dem Umfang
der erforderlichen Rangiertatigkeiten 3 dB bis 5 dB Uber dem, auf die
Beurteilungszeit bezogenen Schallleistungspegel Lwa, r eines Strecken-
abschnittes liegt.

Bei der Berechnung wurde ein Zuschlag flr das Rangieren der Lkw von
5 dB bericksichtigt.

Da in Bezug auf die zu erwartenden Lkw-Frequentierungen nicht aus-
geschlossen werden kann, dass die jeweiligen Fahrzeuge mit
akustischen Ruckfahrwarnern ausgestattet sind, missen diese neben
den eigentlichen Fahr- und Rangiergerauschen ebenfalls betrachtet
werden.

Durch Herstellerangaben sowie eigene Messungen konnte far Warn-
einrichtungen ein Schallleistungspegel von Lwa= 101 dB(A) ermittelt
werden. Da es sich um eine Warneinrichtung handelt, ist des Weiteren
ein Tonzuschlag von Kt = 6 dB gemaB TA-Larm zu berlcksichtigen.
Auf Grundlage dieser Ausgangsdaten ergibt sich bei Schrittgeschwin-
digkeit (5 km/h) far die Rickfahrwarnanlage ein langenbezogener
Schallleistungspegel von Lwa, 1n" = 70 dB(A)/m.
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Dieser beinhaltet aufgrund der kontinuierlichen Einwirkzeit bereits einen
Impulszuschlag Ki geman TA-Larm.

Somit ergibt sich fur die Rangierabschnitte eine Gesamtschallleistung
(Rangier- und Warnsignalgerausch) von Lwa, in" = 72 dB(A)/m.

In der anschlieBenden Berechnung und Beurteilung wurde bei der
LKW-Anlieferung fur die An- und Abfahrt ein langenbezogener Schall-
leistungspegel von Lwa, 1" = 63 dB(A)/m in den Berechnungen berlck-
sichtigt.

Fir Kleintransporter und Lieferwagen kann aufgrund weiterer Unter-
suchungen von einem langenbezogenen Schallleistungspegel von
Lwa, 1th =60 dB(A)/m und fir einen Pkw von Lwa, 1h =55 dB(A)/m
ausgegangen werden.

G Bei den oben beschriebenen Emissionsdaten handelt es sich um
Werte, die spezifisch beim Fahrverkehr auf Betriebsgelanden zu er-
warten sind. Sie sind demnach nicht ohne Weiteres zur Berechnung der
Gerauschimmissionen von ErschlieBungsstraBen und klassifizierten
StraBen anwendbar.

Schienenverkehrsgerdauschemissionen

FOr das Verkehrsaufkommen auf der Bahnlinie errechnen sich unter
Berucksichtigung der oben beschriebenen Verkehrsdaten nach Schall

03 folgende Emissionspegel (25 m Pegel):
Lm E tags =49,1 dB(A)

Lm,E nachts = 40,0 dB(A)
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Verladegerauschemissionen

Fir allgemeine Verladevorgange kann unabhangig von der Verladeart
(per Hand, Kran, Stapler etc.) ein Schallleistungspegel von
Lw = 100 dB(A) angesetzt werden.

Dieser Schallleistungspegel konnte im Rahmen von mehrfach eigenen
durchgefihrten Messungen ermittelt werden und stellt einen Wert im
oberen Erwartungsbereich dar. Bestimmt wird 0. g. Emissionskennwert
im Wesentlichen durch einzelne Pegelspitzen, hervorgerufen durch
z. B. das Anschlagen von Ladeklappen, Uberfahren von Laderampen
etc.. Diese Pegelspitzen kdnnen Schallleistungspegel von bis zu
Lwmax = 120 dB(A) erreichen.

Da die Ermittlung des o. g. Schallleistungspegels durch Auswertung
einzelner Pegelspitzen und somit nach dem Taktmaximalverfahren
durchgefihrt wurde, bericksichtigt dieser auch die Impulshaltigkeit der
Geréausche.

Verkehrsgerauschemissionen der 6ffentlichen StraB3e

Bei der Berechnung der Emissionspegel (25 m-Pegel; LmEg) ent-
sprechend den Kriterien der RLS-90 wurden folgende Parameter
berlcksichtigt:

Verkehrsmengen und —Zusammensetzung entsprechend Abschnitt
2.4.1.

Fahrzeuggeschwindigkeiten entsprechend Abschnitt 2.4.1
StraBenoberflache Dstro:

fur die L66 und die A1 wurde Dstro = 0 dB beriicksichtigt

G-1-19905-1-Darscheid, Bebauungsplan Heide ober Lestert

Seite 35 von 48



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Steigungen Dstg:
ein Zuschlag fur Steigungen wird ab > 5 % berlcksichtigt; es wurden
keine Steigungszuschlage vergeben

- Kreuzungszuschlag: der Zuschlag fir die erhbéhte Stérwirkung
ampelgesteuerter Kreuzungsanlagen wurde nicht vergeben

- Fir die Autobahn wurde eine Richtgeschwindigkeit von 130 km/h far
Pkw sowie 80 km/h flir Lkw bertcksichtigt.

- Fir die LandesstraBe gilt auBerhalb der Ortschaft eine zulassige
Richtgeschwindigkeit von 100 km/h fir Pkw und 80 km/h fir Lkw.
Innerhalb der Ortslage gilt eine Richtgeschwindigkeit von 50 km/h far
Pkw und Lkw.

Ausgehend von den zuvor beschriebenen Randbedingungen errechnen
sich im Prognosezeitraum folgende Emissionspegel (25 m-Pegel; LmE):

L 66 innerorts, Q1:
v = 50 km/h far PKW und 50 km/h flr LKW:
Lm.E, tags = 51,4 dB(A)
LmE, nachts = 41,7 dB(A)

L 66 auBerorts, Q2:
v =100 km/h far PKW und 80 km/h far LKW:
Lm.E, tags = 56,1 dB(A)
46,5 dB(A)

Lm,E, nachts

A1, Q 3:
v = 130 km/h fir PKW und 80 km/h fir LKW:
Lmeags = 69,8 dB(A)
63,0 dB(A)

Lm,E, nachts
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Die detaillierte Emissionspegelberechnung (Lmg) kann dem Anhang 2.1

zu diesem Gutachten enthommen werden.

Parkplatzgerduschemissionen

Entsprechend der Parkplatzlarmstudie [1] errechnet sich fir einen 0,5-
fachen Wechsel eines PKW-Stellplatzes (1 Fahrbewegungen) wahrend
einer Stunde, unter Berilcksichtigung eines Zuschlages flir das
Taktmaximalpegelverfahren von Ki =4 dB(A) bei Besucherstellplatzen
eine Schallleistung von Lw = 67 dB(A)/Stellplatz.

Die Schallleistung fur einen 0,5-fachen Wechsel aller Stellplatze eines
Parkplatzes mit einer Anzahl von n Stellplatzen errechnet sich wie folgt:

LW,gesamt =67 + 10 Ig n

Beim zusammengefassten Verfahren (Normalfall) wird der Zuschlag fur
den Fahrverkehr bei Parkplatzflachen mit mehr als 10 Stellplatzen wie

folgt berechnet:
Ko = 2,5xlog (n-9)

mit:

n = Anzahl der Stellplatze

Im vorliegenden Fall wurde fir einen 0,5-fachen Wechsel der 40
Stellplatze der Firma Johann Energie eine Schallleistung von
Lw = 86,8 dB(A) eingestellt.

Fiar einen 0,5-fachen Wechsel der 6 Mitarbeiterstellplatze der Firmen
Hermes Farbdesign und Krieb Staplerservice wurde eine Schallleistung
von Lw= 74,8 dB(A) eingestellt.

G-1-19905-1-Darscheid, Bebauungsplan Heide ober Lestert

Seite 37 von 48



2.9.6

2.9.7

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Far einen 0,5-fachen Wechsel der 2 Mitarbeiterstellplatze der Firma
Shishasucht wurde eine Schallleistung von Lw = 70,0 dB(A) eingestellt.
Als Fahrbahnbelag wurden asphaltierte Fahrgassen bericksichtigt.

Flr das SchlieBen der Fahrzeugtiren und der Kofferraumdeckel wurde
ein maximaler Spitzenpegel von Lwmax= 99,5 dB(A) in den Be-
rechnungen berlcksichtigt.

Bauschallddmmmafe der Hallen

Bei der Berechnung wurde die folgende Bausubstanz fir die Hallen

berucksichtigt:

Tabelle 5 — Bauschalldidmmmafe Leichtbauhallen

Bauteil Baubeschreibung Bewertetes
Schallddmmman,
Rechenwert
Rw,r in dB
Tor Alu-Rolltor 15

Sandwichpaneele, 100 mm

Dach Mineralwolle-Dd&mmung 29
Sandwichpaneele, 100 mm

Fassaden Mineralwolle-Dd&mmung 29

Belichtung Acrylglas 24

Tar Stahltar 21

Far offene Flachen wurde ein bewertetes Schallddmmmafi von
R’w=0dB in die Berechnung eingestellt. Bei der Berechnung wurde
das Vorhaltemaf3 entsprechend der DIN 4109 bertcksichtigt.

Zu erwartende Halleninnenpegel

Ausgehend von Literatur- und Erfahrungswerten unseres Blros aus
Messungen in vergleichbaren Betrieben, wurden folgende Innenpegel
innerhalb der Hallen in den Berechnungen berlcksichtigt:
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Tabelle 6 — Halleninnenpegel

: Summenpegel
Bezeichnung in dB(A)
Innenpegel Werkstatt Firma Krieb 80
Innenpegel Lagerhallen 75

In Verbindung mit den entsprechenden BauschallddmmmaBen und den

Abmessungen der abstrahlenden Flachen kénnen so die Uber die

Gebaude abgestrahlten Emissionen berechnet werden.

Schredderplatz

Im Rahmen einer durch unser Blro durchgefihrten Begutachtung

wurde ein vergleichbarer Holz-Schredderplatz messtechnisch erfasst.

Folgende Schallleistung wurde in Kombination mit einer Beschickung

mittels Radlader ermittelt:

Tabelle 7 — gemessener Schallleistungspegel Schredder

Schallleistungspegel

Radlader

Bezeichnung Lw in dB(A) Bemerkung

Beschickung Schredder
Schredder mit inklusive Radladerverkehr;
Beschickung per 113,0 im Schallleistungspegel ist

bereits ein Impulszuschlag
von 5 dB enthalten

G-1-19905-1-Darscheid, Bebauungsplan Heide ober Lestert

Seite 39 von 48



3.1.1

SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Immissionsberechnung und Beurteilung

Berechnung und Beurteilung der gewerblichen Gerduschimmissionen

Die Berechnung und Beurteilung der gewerblichen Gerauschimmis-
sionen erfolgt entsprechend der TA-Ladrm in Verbindung mit der
DIN ISO 9613-2. Die TA-Larm sieht im Rahmen der Beurteilung far
bestimmte Gerauscharten und Einwirkzeiten Zuschlage vor, die nach-
stehend ndher erlautert werden.

Ton- und Informationshaltigkeit

Die im Zusammenhang mit der Nutzung der vorhandenen Gewerbe-
betriebe zu erwartenden Gerduschimmissionen machen keinen Zu-

schlag fur Ton- und Informationshaltigkeit erforderlich.

Impulshaltigkeit der Gerausche

Insofern die Gerausche Impulse aufweisen, die einen Zuschlag Ki
gemal TA-Larm erforderlich machen, so sind diese in den zuvor be-
schriebenen Emissionskennwerten bereits enthalten (z. B. Verladetatig-
keiten).
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Zuschlag fur Zeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

GemaB TA-Larm muss z. B. bei Allgemeinen und Reinen Wohnge-
bieten an Werktagen ein Zuschlag von 6 dB(A) fir Zeiten mit erhdhter
Empfindlichkeit in der Zeit zwischen 06:00 und 07:00 Uhr und 20:00 bis
22:00 Uhr berucksichtigt werden. Dieser Zuschlag gilt nicht fir Wohn-
gebaude innerhalb von Urbanen Gebieten, Mischgebieten bzw. Ge-

werbegebieten.

Tieffrequente Gerduschimmissionen

Im Rahmen der vorliegenden Nutzungen sind keine Gerauschemis-
sionen mit auffallend tieffrequenten Gerauschanteilen zu erwarten. Auf
eine Betrachtung tieffrequenter Gerauschimmissionen kann daher ver-

zichtet werden.

Meteorologische Korrektur

GemaB DIN ISO 9613-2 ist zur Ermittlung des Langzeitmittelungs-
pegels der Korrekturfaktor Cmet in die Berechnung einzustellen.
Aufgrund der vorliegenden Abstandsverhéltnisse wurde keine Korrektur

Cmet in die Berechnung eingestellt.
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Beurteilung der gewerblichen Gerduschimmissionen

Anhand der von den Betreibern der innerhalb des Gewerbegebietes
ansassigen Firmen mitgeteilten Betriebsablaufe und den ent-
sprechenden Ausgangsdaten erfolgte eine Ausbreitungsberechnung auf
das Plangebiet mit Ergebnisdarstellung in Form von Rasterlarmkarten.

In den Anhangen 4.1 - 4.4 sind die innerhalb des Plangebietes zu
erwartenden Gewerbegerduschimmissionen in Form von Rasterlarm-

karten fir die beiden moglichen Stockwerke dargestellt.

Wie diesen Anhangen zu entnehmen ist, wird der innerhalb eines
Allgemeinen Wohngebietes zulassige Richtwert von 55 dB(A) am Tag
und 40 dB(A) in der Nacht in dem gesamten Plangebiet eingehalten.
Die héchsten Pegel sind tagsiber an der sidwestlichen Plangebiets-
grenze zu erwarten, hier kdnnen Beurteilungspegel von bis zu 53 dB(A)

nicht ausgeschlossen werden.

Spitzenwertkriterium:

In den Anhangen 4.5 - 4.8 sind die an zu erwartenden einzelnen Ge-
rauschspitzen dargestellt. Diese durfen am Tag um 30 dB und in der
Nacht um 20 dB Uber den zulédssigen Beurteilungspegeiln liegen.

Wie die Anhange aufzeigen, sind innerhalb des Plangebietes keine
Uberschreitungen der zuldssigen Spitzenpegel zu erwarten. Die
héchsten Spitzenpegel liegen zur Tageszeit bei 78 dB(A) und treten an
der westlichen Grenze des Plangebietes auf.
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Beurteilung der Verkehrsgerausche

Anhand der ermittelten Verkehrszahlen fir die Bahn sowie flr die
beiden klassifizierten StraBen wurden die innerhalb des Plangebietes
zu erwartenden Verkehrsgerduschimmissionen berechnet. Die Dar-
stellung der Gerauschimmissionspegel erfolgt in Form von Rasterlarm-
karten.

Die Anhénge A 3.1 bis A 3.4 zeigen die Verkehrsgerduschsituation fir

jedes Stockwerk jeweils zu der Tages- und Nachtzeit.

Wie man den Anhangen 3.1 und 3.3 entnehmen kann, sind in Héhe des
EG und des 1. OG zur Tageszeit keine Beurteilungspegel > 55 dB(A) zu
erwarten. Der Orientierungswert eines Allgemeinen Wohngebietes wird
somit im gesamten Plangebietsbereich eingehalten.

Die zur Nachtzeit zu erwartenden Beurteilungspegel im Zusammen-
hang mit den Verkehrsgerauschimmissionen sind in den Anhangen 3.2
und 3.4 fir alle Stockwerke dargestellt.

Auch hier wird in allen Baufeldern der innerhalb eines Allgemeinen
Wohngebietes zur Nachtzeit zulassige Orientierungswert von 45 dB(A)
eingehalten.

Ein ausreichender Schutz der Innenwohnbereiche vor den Verkehrs-
gerauschen kann nur Uber eine entsprechende Bausubstanz erreicht
werden. Die DIN 4109 definiert Vorgaben, auf die in nachfolgendem

Kapitel 4.1 detailliert eingegangen wird.
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AuBenwohnbereiche

Da der angestrebte Richtwert zur Tageszeit im gesamten Plangebiet
unterschritten wird, sind AuBenwohnbereich uneingeschrankt zulassig.

MaBnahmen und Empfehlungen

Passiver Schallschutz geman der DIN 4109 (2018)

Zum Schutz der Innenrdume ist eine ausreichende Fassadendammung
als passive MaBnahmen erforderlich. Die dadurch erforderlichen schall-
technischen Anforderungen an Fassaden, Fenster und TUren werden,
aufgrund der hohen Verkehrsgerduschimmissionen, in der DIN 4109
»ochallschutz im Hochbau® im Detail beschrieben.

Die DIN 4109 sieht eine Uberlagerung der einzelnen Geréduscharten
vor, um hieraus Anforderungen an die Bausubstanz zu stellen. Diese
Uberlagerung zielt auf die Gewéhrleistung einer gesunden Wohnquali-
tat der zukdnftigen Bewohner flr den Innenbereich der schutzbe-
durftigen Raume ab.

Zum Schutz der Innenwohnbereiche sind im Rahmen der Bauleit-
planung passive SchallschutzmaBnahmen geman der DIN 4109 (2018)
vorgesehen. Diese Norm stellt, entsprechend der vorliegenden Ge-
rauschsituation Anforderungen an die Bausubstanz.

Hierzu ist der maBgebliche AuBenlarmpegel nach den Vorgaben der
DIN 4109 Teil 1 und 2 (2018) zu bestimmen. Aus diesem Wert ergeben
sich anhand der jeweiligen Pegelbereiche die Anforderungen an die
Bausubstanz der AuB3enbauteile.

G-1-19905-1-Darscheid, Bebauungsplan Heide ober Lestert

Seite 44 von 48



SCHALLTECHNISCHES
INGENIEURBURO

Der mafgebliche AuBenlarm errechnet sich entsprechend der
DIN 4109 Teil 2, Ausgabe 2018 aus der Uberlagerung der Verkehrsge-

rausche mit den gewerblichen Gerauschemissionen.

Dabei wird fur die Verkehrsgerausche geprift, ob die Differenz
zwischen Tagesbeurteilungspegel und Nachtbeurteilungspegel < 10 dB
betragt. Ist dies der Fall, so wird der Nachtrichtwert zuziglich 10 dB
herangezogen. Andernfalls wird der Tageswert zugrunde gelegt.

Bei der Uberlagerung der einzelnen Beurteilungspegel wird jeder Larm-
art ein Zuschlag von 3 dB hinzugerechnet.

Anhand der Pegelbereiche sind, in Abhangigkeit der Raumarten und
Nutzungen, die resultierenden SchallddmmmafBe (R wres) und hieraus
die bewerteten SchallddmmmaBe (R'w) der jeweiligen Einzelbauteile
wie Wande, Fenster und Dacher abzuleiten. Hierzu sind die geplanten
Raumgliederungen, RaumgréBen und die jeweiligen AuBenbegren-
zungsflachen (Wand/Fenster-Verhaltnis) der schutzbedurftigen Rdume

relevant. Diese Betrachtung ist nicht Gegenstand dieser Untersuchung.

Die in dem Plangebiet zu erwartenden mafgeblichen AuBenlarmpegel
kénnen der Rasterlarmkarten in den Anhangen 5.1 und 5.2 zu diesem

Gutachten fiir das EG und das 1. OG entnommen werden.

Wie diese Anhénge zeigen, liegen die Larmpegelbereiche innerhalb des
Plangebietes zwischen Il und Il. Auf den in Richtung der Verkehrswege
orientierten Flachen sind die hdchsten Larmpegelbereiche zu erwarten.

Durch diesen passiven Schallschutz kann fur die, geman DIN 4109
schutzbedurftigen Wohnbereiche (siehe Abschnitt 2.8.3), ein Schutz vor
den Verkehrsgerduschen und somit eine gesunde Wohnqualitat inner-

halb der Gebaude sichergestellt werden.
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Qualitat der Prognose in der Bauleitplanung

Grundlage einer rechtssicheren Bauleitplanung ist die Durchflhrung
von Gerauschimmissionsprognosen mit dem Ziel, dass die ermittelten
Beurteilungspegel nicht zu Konflikten mit den vorgesehenen Richt-
werten flhren. Die Ergebnisse missen demnach auf der sicheren Seite

liegen und entsprechende Unwagbarkeiten mit abbilden.

Die Genauigkeit einer Gerauschimmissionsprognose hangt von den

folgenden Faktoren ab:

- Qualitat der Ausgangsdaten
- Genauigkeit des Berechnungsfomalismus

— Angaben zu Einwirkzeiten und Betriebszeiten

Bezlglich der Ausgangsdaten werden im Rahmen der Bauleitplanung
fir den Verkehrslarm abgesicherte Zahldaten verwendet, die auf die
entsprechenden Prognosezeitraume hochgerechnet werden.

Far den StraBen- und Schienenverkehr werden die zulassigen Héchst-
geschwindigkeiten flr alle Abschnitte zugrunde gelegt.

Bei gewerblichen Gerauschimmissionen werden die Ausgangsdaten bei
den Betreibern hinterfragt. Hierbei wird in der Regel ein Entwicklungs-
zuschlag abgebildet, bei dem auch zuklnftige, den Genehmigungen
entsprechende Betriebsweisen Berlicksichtigung finden. Bei der Durch-
fuhrung der Immissionsprognose werden hierauf aufbauend ,Worst-
Case-Ansatze“ fur die Gerduschemissionen und die Einwirkzeiten
gebildet und berechnet. Die resultierenden Beurteilungspegel liegen im
oberen Erwartungsbereich bzw. stellen die maximale Gerauschsituation

dar.
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Die Beurteilungspegel der vorliegenden Immissionsprognosen bilden
somit den oberen Erwartungsbereich ab, sodass selbst die Unge-
nauigkeit der Prognoseberechnung, die nach DIN ISO 9613-2 flr

Gewerbelarm Werte von %1 bis £3 dB vorgibt, berlcksichtigt sind.

Zusammenfassung

Es wird beabsichtigt das am nordwestlichen Ortsrand der Gemeinde
Darscheid bestehende Wohngebiet ,Heide ober Lestert” in westlicher
Richtung zu erweitern. Im Zuge des hierzu erforderlichen bauleit-
planerischen Verfahrens sollen anhand einer schalltechnischen Immis-
sionsprognose zum einen die Verkehrsgerdusche der 6stlich ver-
laufenden L66 und der westlich verlaufenden Autobahn A1, in
Verbindung mit der sudlich verlaufenden Bahnlinie Daun—Ulmen, sowie
zum anderen die Gewerbegerdauschimmissionen durch das westlich

angrenzende Gewerbegebiet ermittelt und beurteilt werden.

Wie die Untersuchung aufzeigt sind durch das westlich des Neubau-
gebietes gelegene Gewerbegebiet keine Uberschreitungen der zulas-

sigen Immissionsrichtwerte zur Tages- und Nachtzeit zu erwarten.

Orientierungswertiberschreitungen der DIN 18005 sind aufgrund der
Verkehrsgerdausche ebenfalls nicht zu erwarten. Hierbei sei erwahnt,
dass ein in Zukunft méglicher Betrieb der momentan stillgelegten Bahn-

linie in den Berechnungen bertcksichtigt wurde.
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In Kapitel 4 werden passive Mal3nahmen zur Schallminderung aufge-
zeigt. Die im Rahmen der erforderlichen passiven Malinahmen in
Kapitel 4.2 ermittelten Larmpegelbereiche sind Grundlage fir die ge-
plante spatere Auslegung der Bausubstanz, um fiir die Innenwohnbe-
reiche gesunde Wohnverhaltnisse zu erreichen. Unter Beriicksichtigung

dieser Mal3nahmen ist das Planvorhaben aus schalltechnischer Sicht
zulassig.

Boppard-Buchholz, 16.11.2020
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19905 Darscheid, Bplan Heide ober Lestert
Emissionsberechnung Strafle
Strale Abschnittsname KM DTV vPkw | vPkw [ vLkw vLkw k k M M p p DStrO  |DStrO Dv Dv |Steigung| DStg Drefl | Lm25 | Lm25
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht [Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
km Kfz/24h | km/h km/h km/h km/h Kfz/h Kfz/h % % dB dB dB dB % dB dB dB(A) [ dB(A)
A1 0,000 | 11738 130 130 80 80 0,0576 | 0,0099 676 116 8,1 16,2 0,00 0,00 1,95 1,35 0,0 0,0 0,0 67,8 61,6
L 66 Horscheider StralRe 0,000 861 100 100 80 80 0,0592 | 0,0070 51 6 6,0 4,9 0,00 0,00| -0,06 -0,06 0,0 0,0 0,0 56,1 46,5
L 66 Horscheider Stralle 0,621 861 50 50 50 50 0,0592 | 0,0070 51 6 6,0 4,9 0,00 0,00| -4,67 -4,88 0,0 0,0 0,0 56,1 46,5
Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstralRe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang
21
SoundPLAN 8.1




19905 Darscheid, Bplan Heide ober Lestert

Emissionsberechnung Schiene

Schiene KM vMax Strecke | DBr | DFb | DRa | DRz LmE(6-22) LmE(22-6)
km/h dB | dB | dB | dB dB(A) dB(A)
Daun-Ulmen 0,000 50 0,0 0,0 0,0 0,0 49,1 40,0
Ingenieurbiro Pies GbR BirkenstralRe 34 56154 Boppard Tel.:06742/2299 Anhang
2.2
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